La caratterizzazione visco-elastoplastica del conglomerato bituminoso mediante prova di compressione diametrale by BACCI, RENATO
Corso di Dottorato di Ricerca in Scienze e Tecniche dell’Ingegneria Civile 
Indice
 




1.  INTRODUZIONE ..................................................................................................................... 1 
1.1.  Premessa ................................................................................................................................ 1 
1.2.  Obiettivi e metodi ................................................................................................................ 2 
1.3.  Sommario .............................................................................................................................. 3 
2.  LA CARATTERIZZAZIONE MECCANICA DEL CONGLOMERATO 
BITUMINOSO ............................................................................................................................ 5 
2.1.  La rigidezza ........................................................................................................................... 7 
2.1.1. Il modulo complesso ................................................................................................. 8 
2.1.2. La funzione di creep e il modulo di rilassamento ................................................. 9 
2.1.3. Il modulo resiliente .................................................................................................... 9 
2.1.4. Le formule empiriche per la determinazione del modulo di rigidezza ............ 10 
2.2.  La normativa europea ........................................................................................................ 13 
3.  IL MODULO DI RIGIDEZZA DA PROVA IT-CY (UNI EN 12697-26:2004 
Annesso C) .................................................................................................................................. 15 
3.1.  Stato tenso-deformativo indotto dalla trazione indiretta. La soluzione elastica ....... 15 
3.2.  Analisi critica della prova di trazione indiretta ............................................................... 17 
3.3.  Il Test IT-CY. La procedura di prova ............................................................................. 18 
3.3.1. Caratteristiche dei provini ...................................................................................... 18 
3.3.2. L’apparecchiatura di prova ..................................................................................... 19 
3.3.3. Il ciclo di carico ........................................................................................................ 19 
3.3.4. Calcolo del modulo di rigidezza S ......................................................................... 21 
3.4.  L’apparecchiatura di prova utilizzata ............................................................................... 21 
4.  LA CURVA MAESTRA DELLA RIGIDEZZA ................................................................. 26 
4.1.  Influenza della temperatura e della frequenza di sollecitazione sulla rigidezza ......... 26 
4.2.  La curva maestra della rigidezza ....................................................................................... 29 
4.2.1. Determinazione della frequenza caratteristica della sollecitazione ................... 31 
4.2.2. La costruzione della curva maestra della rigidezza ............................................. 33 
4.3.  Confronto tra modulo di rigidezza IT-CY e modulo elastico da prove FWD ......... 37 
4.3.1. Il Falling Weight Deflectometer ............................................................................ 38 
4.3.2. L’attività sperimentale ............................................................................................. 40 
4.3.3. Elaborazione dei dati sperimentali ........................................................................ 41 
4.4.  Influenza del grado di addensamento sui risultati della prova IT-CY ........................ 44 
Corso di Dottorato di Ricerca in Scienze e Tecniche dell’Ingegneria Civile 
Indice
 
La caratterizzazione visco-elastoplastica del conglomerato bituminoso mediante prova di compressione diametrale 
ii 
 
4.4.1. Il compattatore giratorio ........................................................................................ 45 
4.4.2. Metodologia sperimentale e elaborazione dei risultati ....................................... 47 
5.  ANALISI VISCO-ELASTOPLASTICA DELLA PROVA IT-CY .................................. 55 
5.1.  Il comportamento visco-elastoplastico del conglomerato bituminoso ...................... 55 
5.2.  La visco-elasticità lineare ................................................................................................... 56 
5.2.1. Il metodo degli operatori differenziali .................................................................. 56 
5.2.2. La rappresentazione integrale ................................................................................ 58 
5.2.3. Il principio di corrispondenza elastica/visco-elastica ........................................ 60 
5.3.  Il modello visco-plastico ................................................................................................... 61 
5.4.  Attività sperimentale .......................................................................................................... 62 
5.5.  La modellazione visco-elastoplastica ............................................................................... 64 
5.5.1. La risposta visco-elastica ........................................................................................ 64 
5.5.2. La risposta visco-plastica ........................................................................................ 67 
5.6.  Elaborazione dei dati sperimentali ................................................................................... 68 
5.7.  Verifica del modello ........................................................................................................... 75 
6.  CONCLUSIONI ....................................................................................................................... 77 
BIBLIOGRAFIA ............................................................................................................................ 80 
 
 
